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schrinken ihre Produktion ein. Diese Vereinbarung
wurde bis zum Jahre 1907 eingehalten. Der russisch-
japanische Krieg erschlieit auch RuBland fiir den
indischen Tee, und in der Folge werden grofie Mengen
Ceylontee nach RuBland verkauft.

Der Weltkrieg bringt natiirlich auch fiir den Tee-
handel eine Krise. Allein 6 Millionen kg Tee werden
von dem Kreuzer Emden versenkt. Weitere Trans-
porte wagt man nun nicht mehr, und mit. der
russischen Revolation geht auch der groBe russische
Markt verloren. Die grofBlen Erzeugungslander sind
gezwungen, MaBnahmen zu ergreifen, um den volligen
Veriall der Teekulturen zu verhindern.

1920 wird fiir die britischen Kolonien eine Produk-
tionseinschriankung beschlossen. GrofBe Ereignisse
machen aber diese MaBnahme bald illusorisch. 1923
vernichtet ein Erdbeben in Japan rd. 1% Millionen kg
Tee und 1925 erscheint unerwartet RuBland wieder
als bedeutender Kaufer auf dem Weltmarkt. Gleich-
zeitig abet gewannendie Hollinder immer grofere
Flichen fiir den Teeanbau und konnten in der
Folge vor allem England eine scharfe Konkurrenz
entgegensetzen. Die Entwicklung treibt aber bald
wieder auf beiden Seiten zu neuen Verhandlungen und
Vereinbarungen. Das erste Abkommen 1930 ermdg-
licht die Verringerung der Gesamterzeugung um
20 Millionen kg Tee.  Aber schon 1937 ist man wieder
uneinig, es kommt kein Abkommen mehr zustande.
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Der Markt ist noch nicht reif fiir eine groBziigige
Zusammenarbeit.
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Artentstehung in historischer Zeit,
am Beispiel der Unkrauter des Kulturleins (Linum usitatissimum ).

Von WERNER ROTHMALER.
Mit 4 Textabbildungen.

Uber den Ursprung des Kulturleins gibt es kaum
noch Zweifel. Linum hispanicum Mill. (=L. an-
gustifolium Huds.), die Wildform des Leins, ist im
ganzen Mitfelmeergebiet verbreitet. Die Kultur-
formen, heute in aller Welt angebaut, sind vermut-
lich in den &stlichen Teilen des Mediterraneum ent-
standen und schon in frither Zeit in den primitiven
Formen des Springleins (L. humile Mill. = L. cre-
pitans Bonningh.) iiber Europa, Asien und Nord-
afrika verbreitet worden. So finden wir #hnliche
Leine schon in den Pfahlbauten Mitteleuropas, von
wo aus sie dann mit den Keltenziigen um das Jahr
1000 vor Chr, nach Westen gekommen sind. Noch
heute sind diese Leine auf der nordwestlichen Ibe-
rischen Halbinsel in Kultur.

Wo auch immer Lein kultiviert wird, treten Un-
kréuter auf, die speziell an seine Kultur angepaBt
erscheinen. Die anderen, weiter verbreiteten Acker-
unkrauter sind iibrigens auch weitgehend an be-
stimmte Kulturen gebunden. Es gibt Getreide- und
Hackfruchtunkriuter, doch aich speziellere Mais-,
‘Roggen-, Weinbau- und andere Unkriuter charakte-
ristischer Art. Die Leinkultur aber zeichnet sich
durch Besonderheiten aus, die das Aufkommen dieser
viel verbreiteten Pflanzen im Lein verhindern und
nur wenigen, besonders: geeigneten Arten ein Fort-
kormen iberhaupt ermédglichen. Einmal ist es die

sorgfiltige Vorbereitung des Bodens deren der Lein
bedarf, dann die spite Aussaat auf unkrautfreies
Feld, schlieBlich auch das notwendige Hacken oder
Jéaten, das beim Lein besonders wichtig ist. So kommt
es, daB im Lein fast nur Unkriuter auftreten, die mit
der Leinsaat selbst auf das Feld gebracht werden;
diese aber miissen notgedrungen einen genau so kur-
zen Vegetatmnszyldus haben, wie es der Lein hat,

der in 3—4 Monaten bei einer Temperatursumme
von nur 1450 Grad seine gesamte Vegetationsperiode
abwickelt.

Durch das ausschlieBliche Auftreten so spezieller
Leinbegleiter kann man die Leinfelder Europas in der
soziologischen Systematik als eigene Allianz inner-
halb der Saatfelder der Secalinetalia betrachten.
Diese Allianz des Linion ist durch spezielle Arten
einmal des Leins und dann der konstanten Begleiter
aus den Gattungen Silene, Camelina, Loliwm und
Spergula bestimmt. Auf der iberischen Halbinsel
sind die Leine dtrch Linum humile, Silene linophila,
Lolium brasilianwm, Spergula camarae, in Westeuropa

“durch Lolium westerwoldicum, in Mitteleuropa durch

Loliwm remvtum vund Silene linicolz, in Osteuropa
durch Polygonwum linicolum und Agrostemma linicola,
im Mittelmeergebiet durch Silene cretica und in ganz
Europa und Asien durch Spergula maxima, Came-

~ lina alyssum und Cuscuta epilinum charakterisiert.
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Tabelle 1. Vergleich von Wildform und Kulturpflanze.

Wildform - Linum hispanicum Loltum temulentum | Lolium multiflorum Camelina pilosa Spergula arvensis Silene gall‘im
Pflanze perenn, einjahrig perenn. zweij. einjdhrig einjdhrig
Stengel zahlr. verzw. zahlr. zahlr. einz. zahlr. zahlr.

kahl rauh rauh rosettig Verzw. rosettig
) behaart kahl borstig
Blatter steif steif steif steif steif steif
kahl rauh rauh behaatt kahl borstig
Infloreszenz locker dicht " dicht dicht dicht dicht
Bliiten zahlr. 6—8 10—20 20—40 zahlr. 5—1I5
Diasporen-
Ige. . 2,5 mm 8§ mm 8 mm I mm I Tam 0,8 mm
1000 K.-G. I—I,5 & 2,58 2 g 1g 0,4.8 0,25 g
Kulturform humile remotum brasilionum Alyssum . Camarae linophila
Pflanze einjdhrig  einjdhrig einjihrig einjdhrig einjahrig cinjihrig
Stengel wenige einz. einz. einz. einz. einz.
schw. verzw. | . -glatt bebl, schw. verzw. bebl.
kahl ‘ glatt kahl kahl kurzhaar.
Blatter weich weich weich weich, weich weich
' kahl glatt glatt. kahl kahl kurzhaar.
Infloreszenz locker locker locker ~ locker locker locker
Bliiten wenige 4—6 5 5—I0 wenige 2—3
-Diasporen-
lge. 5 mm 4,5 mm 5 mm 3 mm 3 mm 1,7 mm.
1000 K.-G. 6g 58 338 2,758 2,28 rg

Diese Lemunkriuter haben meist eine {iiberra-
schende Ahnlichkeit mit den Leinpflanzen selbst, so
- daB sie’ wie Camelina im Jugendstadium kaum zu

erkennen sind oder doch . ‘wenigstens in Habitus,

Blattfarbe und mangelnder Behaarurg ‘dem Lein so

gleich kommen, daB sie leicht {ibersehen werden.

Auch in Samengréﬁe und Samengewicht, in Verzwei-

gungsform der Stengel und Infloreszenzen sind sie
‘dem  Lein auBerordentlich #Ahnlich, wihrénd ihre
-néchsten wildwachsenden Verwandten oft ganz ge-
- genteilige Eigenschaften zeigen. Dabei sind diese Ab-

weichingen gegeniiber diesen’ Verwandten nicht mo-
difikativ bedingt, wie vielfach, vor allem aber durch

Z1nGERs Untersuchungen zu Anfang dieses Jahr-

hinderfs. nachgewiesen” wurde. Alle diese Unter-

schiede sind vielmehr erblich bedingt; man muf} eine

Reihe von Mutationsschritten dafiir verantwortlich:

machen, die zusammen mit der Auslese die Verinde-
rungen gegeniiber der Wildform bedingt haben. Die
genannten Unkriuter kommen pamlich ausschliel-
lich in Leinfeldern vor, sie miissen also ebenso wie der
Lein erst einmal aus anderen, wilden Formen ent-
standen sein. Ebenso, wie man zum Kplturlein die
Wildform gefunden hat ist das auch bei den meisten
der Leinunkriuter gelungen, vor allem aber bei den
- Arten, die ich heute hier behandle. Auf der Uber-
sichtstafel (Tab.T) sind die Unterschiede des Kul-
turleins und der Leiminkrautarten gegenuber den
Wildformen  zusammengestellt' und- dabei auch die
- iiberraschenden Gemeinsamkeiten aller leinbewohnen-
den Arten gegeniiber den oft sehr verschieden ge-
stalteten Wildarten dargestellt. Wir schen als cha-
rakteristische Unterschiede vor allem Einjahrigkeit,
aufrechte nicht oder nur wenig verzweigte, einzeln
stehende Stengel, Kahlheit oder hdchstens diinne
Weichhaarigkeit aller Teile, lockere, wenig- oder un-
verzweigte - Blittenstande, Armblut1gke1t (Abb. 1),
VergroBerung oder Verringerung der SamengréBe und
des’ Samengewichtes entspréchend der VergréBerung
beim Kulturlein in Richtung auf eine Anndherung an
diesen.

Es erscheint sicher, dafl diese Ausbildung der Lein-

unkriuter aus den betreffenden Wildformen einmal
durch eine Reihe von Mutationsschritten erfolgt ist,

denn diese Eigenschaften sind —- nach ZiNers und

nach eigenen Untersuchungen — erblich und nicht
modifikativ “bedingt, zum anderen durch stindige:
Auslese dieser speziell angepafiten Formen. Hierbei
spielte der Mensch eine besondere Rolle; er versucht
sein Saatgut mdglichst gut zu reinigen, so daB ihm
nur Leinsaatbeimischungen entgingen, die in Gréfe,
Gewicht und Aussehen mit dem Lein weitgehend tiber-
einstimmten. Diese Auslese. ging im ersten Viertel
dieses Jahrhunderts atich bei maschineller Reinigung
verscharft weiter. Um diese Zeit konnte ZINGER noch
feststellen, daf die extremsten Populationen von
Leinunkriutern gerade in den landwirtschaftlich fort-
geschrittensten Gebieten Ruflands,” im Baltikum,
trotz  -Anwendung- von Reinigungsmaschinen. zu
finden waren:. Diese modernen Reinigungsmethoden
lieBen natiirlich. nur die ganz leinihnlichen Saatbei-
mischungen im Saatgut; erst der modernen Land-
wirtschaft ist es geglickt, unkrautfreje Leinsaat her-
zustellen. Unter den Leinunkrdutern sind natiirlich
bei jeder ‘Art zahlreiche, etwas verschiedene Stimme
zu unterscheiden,; je nach der Leinsorte, in der sie
gediehen. Die Ubereinstimmungen beziehen. sich
nicht nur auf die Morphologie, auch die Physiologie
muf stark mit der des Leins tibereingehen. Die dichte
Saat, die feuchtere Atmosphire der Leinfelder, die
spite Aussaat und die kurze Vegetatmnsperlode be-
dingen €ine solche Auslese. So wies MoRosov nach,
daB die gleichen optlmalen Keimtemperaturen und
die gleiche Widerstandsfahigkeit - gegén hohe wund
niedere Temperaturen sowohl dem Leim als auch
dem - leinbewohnenden Lolium. remotum zukommen,
Diese Eigenschaften schwankén also bei den einzelnen
Leinsorten und ebenso.bei demsie besetzenden Lolium.

Lolivim remotum-stammt von Lolium temulentum
ab und Lolium brasilianum von L. multiflorum; beide
gehoren verschiedenen Sektionen der Gattung Lo-
lium an. Trotzdem zeigen sie ¢ine Reihe gemein-
samer Merkmale und ein ganz dhnliches Aussehen,
weil sie ja durch gleichsinnig- wirkende Auslese ent-
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standen sind (Abb. 2). So ist auch bei Lolium die
Samengrofie gegeniiber den Stammformen verringert
(Abb. 3), bei Silene, Spergula und Camelina erhdht,
um der LeinsamengréBe moglichst nahe zu kommen
(Abb. 4).
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\ Abb. x. Wuchsformschema zur Entstehung
des Kulturleins a) Wildform' (Linum his-
‘/ panicum); b) Primitivkulturform (Linum
humile); ¢} Hochzuchtform (Linum usi-

‘tatissimmomy.

i
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Ahnliche Fille von ganz speziell ausgelesenen Un-
krautern erwihnt MALZEEW in sciner Hafermono-
graphie. So zeigt Avena fatua ssp. cultiformis die
gleiche frithe Reifezeit und das Fehlen der Keimruhe
anderer speziell angepaBter Unkriuter (Sperguia,

Abb. 2. Raygrasarten als Leinunkriuter. .
In der Mitte dje beiden Leinunkrautarten, links L. nul-
tiflorum als .Stammform zu L. brasilianum und rechts
L. temulentum als Stammform zu L. remotum. .

Cameling, Agrostewmma). Eine davon abgeleitete
subvar. basifixa ist ein spezielles Unkraut von Tt~
cum dicoccum ind weist stets zwei zusammenhéngende
Bliiten resp. Caryopsen auf, so daf} sie im Gewicht den
Ahrengliedern des Emmers nahekommen. Avena
strigosa subvar. uniflora mit einzelnen, kleinen, schma-
len Caryopsen, die den Kérnern des Roggens, den die-
ser Hafer -besetzt,-
gleichkommen. Auve-
na brevis subvar, tur-
gida hat dicke, groBe
Einzelkornerwie Tvi-
Heum  durgidwm, in
- dessen Feldern dieser
Hafer als Unkraut
vorkommt. Fiir alle
diese - Unkrauthafer
sind auBer der Korn-
verdickung auchkah-
le Halme und andere
morphologische und
biologische Merkmale
des Kulturhafers im
Gegensatz zui den
Wildhafern charak-
teristisch.

Der

Abb. 4.

Samen von Lein und

Abb. 3. Caryopsen von Lolium. Oben Wild-

form. Links: L. femmulentum. Rechis: L. multi-

florum. Unten Leinunkraut. Links: L.zemo-
tum. Rechts: L. brasilianum.

Sporgel. Unten Wildform. Links:
Linum hispanicum. Rechis: Sper-
gula arvensis. Mitte: Primitiviorm.

Links: L. humile, Rechts: S.

maxima. Oben Kulturform. Links:

L. -wusilagissimuns. Rechts: S,
camarae.

Behaarungs-
mangel der Leinbe-
wohner héngt nur
zum Teil von der
menschlichen  Aus-
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lese ab, und nur soweit, daB kahle Pflanzen im Iein
beim Jaten weniger kenntlich sind. Vor allem aber
. diirfte die Kahlheit der Leinunkriuter auf der physio-
logischen Auslese beruhen. Mutationen, die Be-
haarungsverlust bedingen, scheinen sehrhiufig zu sein;

Tabelle 2.

In russischen Versuchen betrug nach PryaniscaNikOw
die Gesamternte an Lein bei mehr oder weniger starkem
Unkrautbesatz in % der Kontrolle.

Unkrautschdiden an Lein.

Bei % der Verunreinigung mit o - I 5 10 15

Ampferblittrigem Knoterich

s 0019989175 | 56
Leindotter

100 | 69 | 58 | 41 { 28

in Kulturen begegnen sie uns immer wieder. Ich denke
da besonders an Anitrrhinum glutinosum, das man auf
der spanischen Sierra Nevada als dicht behaarte
Pflanze antrifft, bei dem aber nach einigen Jahren
Gewichshauskultur bereits kahle Formen iiberwie-
gen. So sind kahle und verkahlende Formen unter
den in Kultur genommenen Pflanzen hiufig zu fin-
den; es ist klar, daB solche mesophilen Pflanzen in
. der Feuchtluftatmosphare der Leinfelder besser ge-
deihen als xerophile Arten.

Wir sehen bei den Leinunkriutern eine Entwick-
lung aus anderen, wild in der Natur vorkommenden
Arten, die sich iiber Jahrtausende erstreckte. Bei den
portugiesischen Leinunkriutern gar handelt es sich
um Arten, die erst dort im Lande nach der Einfiih-
rung der Leinkultur aufgetreten sein komnen. Diese
miissen also seit etwa 3000 Jahren sich aus den- dort
vorkommenden Wildarten unter dem EinfluB der
Leinkultur entwickelt haben, denn nachweislich ist
die Leinkultur erst seit dieser Zeit in Portugal und
Nordwestspanien zu Hause.

Mutationen entstehen, wie wir wissen, wahllos in
groBer Zahl; die Auslese vernichtet die, dienicht indie
Umgebung passen. Esgibt auch gerichtete Mutationen,
insofern nimlich als és Entwicklungsrichtungen und
Baupline der einzelnen Pflanzengruppen gibt, die
die Méglichkeiten- wahlloser Miitationen beschneiden.
Von einer Graminee kann man keine Mutation in
Richtung auf gefiederte Blatter erwarten, weil die
Blattkonstruktion bzw. der Bauplan des Gramineen-
blattes das iiberhaupt unméglich macht. AuBer-
dem ist die besondere Labilitat bestimmter Gene oder
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Genkomplexe bekannt, die zur Bildung homologer
Variationsreihen fithrten.

Die Leinunkriuter haben, wie wir sahen, ein ver-
héltnismaBig geringes Alter. Wir konnen also bei
ihnen erwarten, daf sie im wesentlichen durch men-
delnde Gene von den Wildformen unterschieden sind.
Es diirfte sich gerade bei diesen jungen Arten be-
sonders lohnen, durch eingehende Analysen ihren
genetischen Aufbau zu untersuchen. Dementspre-
chend wollen wir in nichster Zeit Kreuzungen der
Leinunkrauter mit ihren Stammformen durchfiihren,
um an der Nachkommenschaft festzustellen, wie weit
der Arthildungsproze3 genetisch gesehen bereits fort-
geschritten ist.

Auf ein neues Arbeitsgebiet mochte ich dabei noch
hinweisen. Es kann sein, daB die Beziehung der Un-
krduter zu den Kulturpflanzen noch viel intensiver
ist, als wir ahnen. Ein geringer Besatz des Leins mit
Camelina wirkt sich so katastrophal auf das Ernte-
ergebnis aus (Tabelle 2), daB man schon an stirkere
Beeinflussung denken kann. Vielleicht -liegen hier
Fiélle von Allelopathie vor. Im hiesigen Institut be-
gonnene Keimversuche von Galium aparine gemischt
mit Leinsamen, zeigten eine fast vollstindige Hem-
mung der Keimfdhigkeit des Leins; andererseits wirk-
ten Samen von Agrostemma githago stark f6rdernd
auf die Keimfahigkeit des Weizens. Diese Versuche
werden fortgesetzt und erbringen vielleicht, daf} der
Unkrautbesatz schon beim Keimen eine vernichtende
Wirkung auf die Kulturpflanze ausiiben kann, oder
dafl sogar gewisse Unkréuter eine wohltitige und
fordernde Wirkung auf unsere Kulturpflanzen haben
konnen. So ergeben sich neue Forschungsrichtungen,
die das Problem der Leinunkriuter und der Un-
kriuter iiberhaupt in ein ganz netes Licht treten
lassen.
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Zur Cytogenetik von Medicago falcata, L.

Von MATHILDE V. SCHELHORN.
Mit 1 Textabbildung.

STAHLIN (1) studierte im Jahre 1928 die Chromo-
somenverhiltnisse von Medicago sativa, wmedia und
falcata. Er stellte fiir Medicago falcata, die er wild-
wachsenden Bestinden aus der Gegend von Jena
entnahm, ebenso wie fiir sativa und media, 2n = 32
fest. Seither gilt diese Chromosomenzahl als die
normale fiir die in Deutschland wild wachsende
Sichelluzerne und wird immer wieder, z.B. von
HACKBARTH (2), zitiert.

Medicago falcata ist in Oberbayern auf Wegen,
Bahndimmen wusf, recht verbreitet. Verfn. unter-
suchte im .Jahre 194z Pilanzen eines in der

Nahe des Versuchsfeldes Obermenzing des
Instjtuts fir Acker- und Pflanzenbau der Tech-
nischen Hochschule Minchen wild wachsen-
den Bestandes von Medicago falcata auf ihre Chro-
mosomenzahl. Wider Erwarten fand ich nicht
die nach der Literatur vermutete Chromoso-
menzahl 2n = 32 sondern den halben Chromosomen-
bestand 2n =16, n =8 (Abb. 1). Durch diesen Be--
fund angeregt, priifte ich auch eine Reihe anderer
oberbayerischer Sichelluzerne-Herkiinfte und fand
durchweg die diploide Chromosomenzahl 2n =16,
n =8, Medicago falcata dirfte also in Oberbayern



