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schr/inken ihre Produktion ein. Diese Vereinbarung 
wurde bis zum Jahre  19o7 eingehalten. Der russisch- 
japanische Krieg erschliei3t auch Rul3Iand ffir den 
illdischen Tee, und in der Fo!ge werden groBe Mengen 
Ceylontee nach RnBland verkauft .  

Der W e I t  k r  ie g bringt natiirlich aucb fiir den  Tee- 
handel eine Krise. Allein 6 Millionen kg T e e  werden 
yon dem Kreuzer  Emden versenkf. Weitere Trans- 
porte wagt man nun nieht mehr, und mff der 
russischen Revolution geht  auch der groBe russisehe 
Markt verloren. Die groBell Erzeugungsl~inder sind 
gezwungen, Maf3nahmen zu ergreife!l, l lm den v611igen 
Verfall der Teekulturen zu verhinderll. 

192o wird fiir die britischen Kolonien eine P r o d u k -  
t i o n s e i n s c h r / i n k u n g  beschlossen. GroBe Ereignisse 
machen aber diese MaBnahme bald illusorisch. 1923 
vernichtet  ein Erdbeben in J apan  i'd. 1 ~  Millionen kg 
Tee und 1925 erscheint unerwartet  Rui3Iand wieder 
als bedeutender K/iufer auf dem Weltmarkt .  Gleich- 
zeitig aber gewannen d ie  H o l l i i n d e r  i m m e r  gr6B ere  
Fl~ichen fi ir  d e n  T e e a l l b a u  ~tnd konnten in der 
Folge vor allem England eine scharfe K o n k n r r e n z  
entgegensetzen. Die Entwicklung treibt  aber bald 
wieder auf beiden Seiten zu neuen Verhandlungen lind 
Vereinbarungen. Das erste Abkommen 193o etm6g- 
licht die Verringerung der Gesamterzeugung um 
2o Millionen kg Tee. Aber schon I93 i  ist man wiedet 
uneinig, es kommt  kein Abkommen mehr  zustande. 
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Der Markt ist noch nicht reiI ftir eine groBziigige 
Zusammenarbeit .  
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Artentstehung in historischer Zeit, 
am Beispiel der Unkr iuter des Kulturleins /Linum usitatissimum). 

Y o n  WERNER ROTHMALER. 

1Viit 4 Textabbildungen. 

~ b e r  den Ursprung des Kulturleins gibt es kaum 
noch Zweifel. Linum hispanicum Mill. (-=-L. an- 
gusti/olium Huds.), die Wildform des Leins, ist im 
ganzen Mittelmeergebiet verbreitet .  Die Knltnr-  
formen, heute in aller Welt angebaut,  sind vermut-  
lich ill den 6stlichen Teilen des Mediterraneum ent- 
s tanden und schon in fr i iher Zeit in den primitiven 
Formen des Springleins (L. humi~e Mill. = L. cre- 
pitans Bdnningh.) fiber Europa,  )ksien und Nord- 
afr ika verbrei tet  worden. So finden wir ~ihnliche 
Lethe schon in den Pfahlbauten Mittelenropas, yon 
wo ans sie dann mit  den Keltellziigen um das Jahr  
IOOO vor Chr. nach Westen gekommen sind. Noch 
heute sind diese Lethe anf der nordwestlichen Ibe- 
rischen Halbillsel in Knltur.  

Wo auch immer Lein kult iviert  wird, t reten Un- 
kr~iuter a u f ,  die speziell an seine Knlt l lr  angepal3t 
erscheinen. Die anderei1, wetter verbrei teten Acker- 
Unkr~illter sind iibrigens auch weitgehend an be- 
s t immte  Kul turen  gebunden.  Es gibt Getreide- und 
Hackfmchtnnkri in ter ,  doch auch speziellere Mats-, 
Roggen-, Weinbau- und alldere Unkr/iuter charakte-  
ristischer Art.  Die Leinkultur  abet  zeichnet sich 
durch Besonderheiten aus, die das Attfkommen dieser 
viel verbrei teten Pfianzen im Lein verhindern lind 
nur wenigen, besollders geeigneten Arten ein Fort-  
kommen  tiberhallpt ermSglichen. Einmal  ist es die 

sorgfiiltige V0rbereitung des ]3odens, deren der Lein 
bedarf,  dann die sprite Aussaat auf nnkrautfreies 
Feld, schlieBlich auch das notwendige I lacken oder 
Jiiten, das beim Lein besonders wichtig ist. So kommt  
es, dab im Lein fast nur  Unkriiuter auffretenl die m i t  
der Leinsaat selbst atff das Feld gebracht werden; 
diese abet  miissen notgedrnngen einen genan S ~ kur- 
zen VegetationszyMus haben, wie es der Lein hat,  
der in 3 - -4  Monaten bet ether Tempera tursnmme 
yon nuur 145o Grad seine gesamte Vegetationsperiode 
abwickelt.  

Dnrch das ausschliegliche Auftreten so spezieller 
Leinbegleiter kann man  die LeinfelderEnropas in der 
soziologischen Systemat ik  als eigene Allianz inner- 
halb der Saatfelder der Secalinetalia betrachten.  
Diese Allianz des Lillion ist durch spezielle Arten 
einmal des Leins und dann der konstanten Begleiter 
aus den Gattungen Silene, Came!ina, Lolium und 
Spergula best immt.  Auf der iberischen Halbinsel 
sind die Leine dilrch Linum humile, Si~ene lin@hila, 
Ldium brasilianum, Spergula camdrae, ill Westeuropa 
durch Loliu/m westerwddicum, in Mitteleuropa durch 
Lolium rerriotum lind Silene tinicota, in Osteuropa 
durch PoLygon urn tinicolum und Agrostemma linicola, 
im Mittelmeergebiet dnrch Sitene crelica ~ind ill ganz 
Europa und Asien durch Spergula maxima, Came- 
lina alyssum und Cuscut e epilinum charakterisiert .  
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Tabelle r. Vevgleich yon Wild/otto und Kulturp[lanze. 

WiIdform ' 

Pflanze 
Stengel 

BIXtter 

[ n f l o r e s z e n z  
Bliiten 
Diasporen- 

lge. 
IOOO K.-G. 

Kulturform 

P f l a n z e  

Linum hispanicum 

perenn, 
zahlr, verzw. 
kahl 

Loli~m tem~ulenlu~ 

einj~hrig 
zahlr. 
rauh 

Lolium multiflorum 

steif 
kahl 
locker 
zahlr. 

2,5 m m  
I - - I , ~  g 

humile 

einj'ghrig 

steif 
rauh 
dicht 
6 8 

8 m m  
2, g .~  

remotum 

einjSthrig 

perenn. 
zahlr. 
rauh 

steif 
rauh 
dicht 
I O - - 2 0  

8 mm 
2 g  

brasilianum 

einj~hrig 

Camelina pilosa 

zweij. 
einz. 
rosettig 
behaart 
steif 
behaart 
dicht 
2 o - 4 0  

i mm 

Alyssum 

einj ~Lhrig 

Spergula arvensis 

einj/ihrig 
zahlr. 
verzw. 
kahl 
steif 
kahl 
dicht 
zahlr. 

I m m  
o,4 g 

Ca~narae 

einj~hrig 

Silene galtica 

einj~hrig 
zahlr. 
rosettig 
borstig 
steif 
borstig 
dicht 
5-- I5  

O, 8 m m  
0,25 g 

Stengel 

BlOtter 

Infloreszenz 
]31fiten 
Diasporen- 

lge. 
r.ooo K.-G 

w e n l g e  
schw. verzw. 
kahl 
welch 
kahl 
locker 
w e m g e  

5 m m  
6g 

einz. 
glatt 

w e i c h  
g l a t t  
l o c k e r  
4 - - 6  

4 ,5  m m  
5g 

einz. 

glatt  
weich 
glatt  
locker 
5 

5 mm 
3,3g 

einz. 
bebl 
kahl 
weich 
kahl 
locker 
5 i o  

3 r a i n  
2,75 g 

einz. 
schw. verzw. 
kahl 
weich 
kahl 
locker 
wenige 

3 m m  
2 ,2  g 

linop~ila 

Diese Lelnunkr~iuter haben meist  eme fiberra- 
schende Khnlichkeit mit  den Leinpflanzen selbst, so 
dab sic wie Camelina im Jugends tad ium kaum zu 
erkennen sind oder doch wenigstens in HaMtus,  
Bla t t farbe  und mangelnder Behaarung dem Lein so 
gleich kommen,  dab sie leicht iibersehen werden. 
Auch in Samengr6Be und Samengewicht,  in Verzwei- 
gungsform der Stengel und Infloreszenzen sind sic 
dem Lein auBerordentlich ~ihnlich, w~ihrend ihre 
n~ichsten wildwachsenden Verwandten oft gallZ ge- 

- genteilige Eigenschaften zeigen. Dabei  sind diese Ab- 
weichungen gegeniiber diesen 'Verwandten nicht mo- 
difikativ bedillgt, wie vielfach, vor a l l em aber durch 
ZINOERS Untersuchungen zu Anfang dieses J ahr,  
h u n d e r t s  nachgewiesen wurde. Alle zliese Unter-  
schiede sind vielmehr erblich bedingt;  man muB eine 
Reihe yon lViutationsschritten daffir verantwort l ich 
machen, die zusammen mit der AUslese die Ver~nde- 
rungen gegeniiber der Wildform bedingt  haben. Die 
genannten Unkr~iuter kommen n~mlich ausschlieB- 
lich in Leirdeldern vor, sic mfissen also ebenso wie der 
Lein erst  einmal aus anderen, wilden Formen ent- 
s tanden sein. Ebenso, wie man  zum Kultur le in  die 
Wildform gefundei1 hat, ist das auch bei d e n  meisten 
der LeinUnkr~iUter gehmgen, vor allem aber bei den 
Arten, die ich heute bier behandle.  Auf der ~be r -  
s ichtstafel  (Tab. I) sind die Unterschiede des Kul- 
turleins und der -Le inUnkrau ta r ten  gegeniiber den 
Wildformen zusammengeste l l t  u n d  dabei attch die 
fiberraschenden Gemeinsamkeiten aller leinbewohnen- 
den Arten gegeniiber den oft sehr verschieden ge- 
s ta l te ten  Wildar ten dargestellt .  Wir sehen als cha- 
rakteristisctie Unterschiede vor allem Einj~ihrigkeit, 
aufrechte  nicht o d e r  nur  wenig verzweigte, einzeln 
s tehende Stengel, Kahlhei t  oder h6chstens diinne 
Weichhaarigkeit  aller Teile, lockere, Wellig- oder un- 
verzweigte" Blfitenst~nde, Armbliit igkeit  (Abb. i), 
VergrSBerung oder Verringerung der Samengr6Be und 
des Samengewichtes entsprechend der Vergr6gerung 
beim.Kultur le in  in Richtung atff eine Ann~herung an 
diesen. 

Es erscheint sicher, dab diese Ausbildung der Lein- 

einjghrig 
e l r t z .  
bebl 
kurzhaar, 
welch 
kurzhaar. 
locker 
2 5 

tmkr~uter  aus den betreffenden Wildformen einmal 
durch eine Reihe yon Mutationsschrit ten erfolgt ist, 
denn diese Eigenschaften sind - -  nach ZllqGERS und 
nach eigenen Unterstlchungen erblich lind nicht 
modif ikat iv bedingr, zum anderen dutch stiindige 
Auslese dieser speziell angepaBten Formen. Hierbei 
spielte der Mensch eine besondere Rolle; er versucht  
sein Saatgut  mSglichst gut zu reinigen~ so dab ihm 
nur Leinsaatbeimischungen entgingen, die in Gr6Be, 
Gewicht uncI Aussehen mit  dem Lein weitgehend fiber- 
einst immten.  Diese Auslese ging im ersten Viertel 
dieses Jahrh~nder ts  auch bei masehineller Reinigung 
versch~irft weiter. U m  diese Zeit konnte ZII~GER noch 
feststellen, dab die extremsten Populationen yon 
Leinunkr~iutern gerade in den landwirtschaftlich fort- 
geschri t tensten Gebieten RuBlands, im Balt ikum, 
t rotz  AnwendUng yon Reinigungsmaschinen zu 
linden waren. Diese modernen Reinigungsmethoden 
lieBen natfirlich, nur die ganz lein~ihnlichen Saatbei- 
mischungen im Saatgut;  erst der modernen Land- 
wirtschaft  ist es geglfickt, lmkrautfreie Leinsaat her- 
znstellen. Unter  den Leinunkrgutern sind natiirlich 
bei jeder Art zahlreiche, etwas verschiedene St~imme 
zu unterscheiden, je nach der Leinsorte, in der sie 
gediehen. Die ~bere ins t immungen beziehen sich 
nicht nur ant die 1V[orphologie, auch die Physiologic 
mul3 s tark  ,mit der des Leins fibereingehen. Die diehte 
Saat,  die fetidhtere AtmosphSre der Leinfelder, die 
sp~te Aussaat und die kurze Vegetationsperiode be- 
dingen eine solche Auslese. So wies MOl~OSOV nach, 
dab die gleich@n optimalen Keimtempera turen  und 
die gleiche Widerstandsfiihigkeit gegen hohe nnd 
niedere Temperat l l ren sowohl dem Leim als auch 
dem leinbewohnenden Lolium remotum zukommen.  
Diese Eigenschaften schwanken also bei den einzelnen 
Leinsorten und ebenso,bei dem sie besetzenden Lolium. 

Lolium remotum.stammt yon Lolium temutentum 
ab und Lolium brasiganum yon L. multiflomm; beide 
gehSren verschiedenen Sektionen der Gat tung Lo- 
liurn an. Trotzdem zeigen sie eine Reihe gemein- 
samer lVierkmale und ein ganz 5hnliches Allssehen, 
weil sic ja durch gIeiehsinnig wirkende A~tslese ent- 

~,7 ram.  
i g  
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standen sind (Abb. 2). So ist auch bei Lolium die 
Samengr613e gegeniiber den Stammformen verringert 
(Abb. 3), bei Silken G spergula und Cametina erh6ht, 
um der Leinsamengr6ge mSglichst nahe zu kommen 
(abb. 4). 

Khnliche F~ille von ganz speziel ! ausgelesenen Un- 
kr~iutern erw~ihnt MALZEEW in seiner Hafermono- 
graphie. So zeigt Avena /atua ssp. culti/orrMs die 
gleiche friihe Reifezeit nnd das Fehlen der Keimruhe 
anderer speziell angepaBter Unkr~uter (Spergula, 

Abb. r, Wuchsformschema zur Ents tehlmg 
des Kulturleins a) Wildfornf (Linum his- 
panfcum); b) Pr imi t ivkul tnr form (Linum 
hu*~ile) ; e) Hochzuehtform (Linun4 usi- 

tatissimum). 

Abb. 3. CaryopseFt yon Lolium. Oben Wild- 
form. L inks :  L,  temulentum. Reohts :  L. rnutti- 
f lor~4.  UntenLegn~mkraut .  L inks :  L. remo- 

tur~. Reehts :  L.  brasilianur~. 

Abb. 2. Raygrasa r t en  als Leinunkr~uter .  
In  der  Mitre die beiden Leinunkrauta r ten ,  l inks L. mul- 
tidloru~n als S t a m m f o r m  zn L. brasil#tnun* und reehts  

L. temulentum als St~tmmform zu L. remotum. 

Camelina, Agrostemma). Eine davon abgeleitete 
subvar, basifixa ist ein spezielles Unkraut yon Triti -~ 
cure dicoccum lind weist stets zvcei zusammenh~ingende 
Blfiten resp. Caryopsen auf, so dab sie im Gewicht den 
~hrengliedern des Emmers nahekommen. Arena 
strigosa subvar, uniflora mit einzelnen, kleinen, schma- 
len Caryopsen, die den K6rnern des Eoggens, den die, 

ser Hafer besetzt; 
gleichk0mmen. Ave- 
na brevis subvar, tur- 
gida hat dicke, grebe 
EinzelkBrnerwie Tri- 
ticunr turgidum, in 
dessen Feldern dieser 
Hafer als Unkraut 
v0rkommt. Ffir alle 
diese Unkrauthafer 
sind auger der Kern, 
verdickung alich kah- 
le Halme und andere 
morphologische und 
bi0!0gische Merkmale 
de~ Kulturhafers im 
Gegensatz zli den 
Wildhafern eharak- 
teristisch. 

Abb. 4. Samen  yon Lein ,lind Der Behaarungs- 
Sp0rgel. U n t e n W i l d f 0 r m .  Links :  
Li , . ,~  hisp~,~c~. Reehts- sp~,- mangel der  Leinbe- 
~ula arvensis. Mitte:  Primit~vform. wohner h~ingt nut 
Links:  L. hun4ilG Rechts :  S. 
,~zf~n~. Oben Kttlturform. Links :  z u m  Teil yon der 
L. usitatissi~u~. Rechts :  S .  

~,~,~. menschlichen Aus- 
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lese ab, und llur soweR, dab kahle Pflanzen im Lein 
beim Jiiten weniger kenntlich sind. Vor allem aber 
dfirfte die Kahlhei t  derLeinunkr~uter  auf der physio- 
logischen Auslese beruhen. Mntationen, die Be- 
haarungsverlust  bedingen, scheinen sehr hiiufig zu sein; 

Tabelle 2. Unkrautschdden an Lein. 
In  russischen Versuchen betrug nach PRJANISCHNIKOW 

die Gesamterllte an Lein bet mehr oder weniger starkem 
Unkrautbesatz in ~o der t(ontrolle. 

Ampferblg~ttrigem KnSterich [ ~ o o l ~ [ ~ l ~ l ~ 0  
Leindotter . . . . . . . .  lOO 69 58 41 28 

in Kul turen  begegnen sie uns immer  wieder. Ich denke 
da besonders an Antirrhinum glutinosum, das man auf 
der spanischen Sierra Nevada  als dicht behaar te  
Pflanze antrifft ,  bet dem aber nach einigen Jahren 
Gew~ichshauskultur bereits kahle Formen iibenvie- 
gen. So sind kahle und Verkahlellde Formen nnter  
den in K u k u r  genommenen Pflallzen hiiufig zu fill- 
den; es ist klar, dab solche mesophilen Pflanzen in 
der Feuchtluftatmosphiire der Leillfelder besser ge- 
deihen als xerophile Arten. 

Wit  sehen bei den Leinunkriiutern eine Entwick-  
lung aus anderell, wild in der Na tur  vorkommendel l  
Arten, die sich fiber Jahrtausel lde erstreckte.  Bet den 
p0rtugiesischen Leinunkr~iutern gar halldelt es sich 
u m  Arten, die erst dort  im Lande nach der Einfiih- 
rung der Leinkultnr  aufgetreten sein kSllllen. Diese 
miissen also seit etwa 300o ] aMen  sich aus den-dort  
v0rkommendell  Wildar ten unter  dem EinflnB der 
Leinkultur  entwickelt  habell, denn nachweislich ist 
die Leinkul tur  erst  seit dieser Zeit in Portugal  und 
Nordwestspallien zu I-I~ause. 

Mutationell entstehell, wie wit  wissen, wahllos in 
grol3er Zahl; die Auslese vernichtet  die, die nicht in die 
Umgebung passen. Esg ib t  auchgerichtete  Mutationell, 
insofern lliimlich als es Entwicklnngsrichtungell  nnd 
Baupliille der einzelllen Pflanzengruppen gibt, die 
die MSglichkeiten wahlloser Mutatiollen beschneiden. 
Von einer Graminee kann man  keine Mutatioll in 
Richtung auf gefiederte BlOtter erwarten, weil die 
Bla t tkons t rukt ion  bzw. der Bauplan des Gramineen- 
b la t tes  das fiberhaupt unm6glich macht .  AuBer- 
dem ist die besondere Labilit~it bes t immter  Gene oder 

Genkomplexe bekanllt ,  die znr Bildung homologer 
Variationsreihen fiihrten. 

Die Leinunkriiater haben, wie wir sahell, ~ ver- 
hiiltnism~il3ig geringes Alter. Wir k6nnen also bet 
ihnell erwarten, dab sie im wesentlichen dutch mell- 
delude Gene yon den Wildformell unterschieden sind. 
Es dfirfte sich gerade bet diesell jungell Artell be- 
sonders lohnell, durch eingehende Analysell ihren 
gelletischen Aufbau zu untersuchen. Dementspre-  
chend wollen wir in niichster Zeit Kreuzungen der 
Leinunkr~iuter mit  ihren S tammformen durchffihren, 
um an der Nachkommenschaf t  festzustetlell, wie welt 
de r Artbildungsprozel3 genetisch gesehen bereits fort- 
geschd t ten  ist. 

Auf ein neues Arbeitsgebiet mSchte ich dabei noch 
hinweisen. Es  kann seill, dab die Beziehullg der Un- 
kr~uter  zu den Kulturpflanzell  noch viel intensiver 
ist, als wir ahnell. Ein geringer Besatz des Leins mii  
Camelina wirkt sich so ka tas t rophal  auf das Ernte-  
ergebnis aus (Tabelle 2), dab mall schon all stiirkere 
Beeinflussung dellken kalln. u liegen bier 
F~lle yon AUelopathie vor. Im hiesigell Inst i tnt  be- 
gonnene Keimversuche yon GaZium aparine gemischt 
mit  Leinsamell, zeigten eille fast  vollstiilldige Hem-  
mung der Keimfiihigkeit des Leins; alldererseits wirk- 
ten Samell yon Agrostemma githago stark fSrdemd 
auf die Keimf~ihigkeit des Weizells. Dies~ Versnche 
werden fortgesetzt  nnd erbrillgen vielleicht, dab der  
Unkrautbesatz  schon beim Keimell eine vernichtende 
Wirkung auf die Knlturpflanze ausfiben kalln, oder 
dab sogar gewisse Unkr~uter  eine wohtt~tige und 
f5rdernde Wirkung auf unsere Kulturpflallzen haben 
kSnllell. So ergeben sich lleue Forschungsrichtullgen, 
die das Problem der Leillunkr~uter und der Un- 
kr~uter  fiberhaupt in eill ganz neues Licht t re ten  
lassen. 
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Zur Cytogenetik von Medicago falcata, L. 
Yon M A T H I L D E  v .  S C H E L H O R N .  

~ i t  I Textabbi ldung.  

STXHLIN (I) studierte im Jahre  1928 die Chromo- 
somenverhiiltllisse yon Medicago sativa, media und 
falcatr Er  stellte fiir Medicago ]alcata, die er wild- 
wachsenden Bestiindell aus der Gegend rol l  J e n a 
entnahm, ebellso wie ffir sativa ulld media, 211 ~ 32 
test. Seither gilt diese Chromosomenzahl  als die 
normale fiir die in Deutschland wild wachsende 
Sichelluzerne und  wird immer wieder, z .B .  voll 
HACKBARTH (2), zitiert .  

Medicago /alcata ist  ill Oberbayern  auf Wegen,  
Bahnd~mmen nsf.  recht verbrei tet .  Verfn. unter-  
suchte im J a h r e  1942 Pf lanzen eilles in der 

N~ihe des Versuchsfeldes O b e r m e n z i n g  des 
Ins t i tu t s  ffir A c k e r - u n d  Pflallzellbau der Tech- 
nischen Hochschule ~M f in  c h e n wild wachsen- 
den Bestandes  yon Medicago ]alcata auI i h r e  Chro- 
mosomenzahl.  Wider Erwar ten  l a n d  ich nicht 
die nach  der Li tera tur  VelTnutete Chromoso- 
menzahl  2n = 32 sondern den halben Chromosomen- 
bes tand  2n = 16, II = 8 (Abb. I). Durch diesell B e -  
fulld angeregt,  p r f i f te  ich auch eine Reihe anderer 
oberbayerischer Sichelluzerlle-Herkfillfte lind fand 
durchweg die diploide Chromosomenzahl  211=16, 
n = 8. Medicago ]al~ata dfirfte also in 0berbayern  


